生態學  水域生態系(I)－湖泊生態學
「我相信水裡面一些溶解性鹽類與有機碎屑對於維持一個生態系統的穩定度，是非常的重要」～ 1982 密西根州立大學 Wetzel, Robert G所著 「Limnology」

1. 湖泊地理的成因

· 冰河的移動，對地面的刮磨，形成痕跡

· 冰河前端石礫的堆積

· 河川緩流淤積

· 河川彎流脫離主流道

· 地殼隆起

· 水瀨的攔水

· 人工開挖

2. 湖泊的物理特徵

· 光穿透的深度

· 光合作用的深度

· 氧氣

· 溫度

· 水體平面區分

· 沿岸區(littoral zone)－光照到水底

· 湖水區(limnetic zone)－光照不到水底

· 水體垂直分區

· 光合作用 > 呼吸作用水深  compensation level

· 光合作用 < 呼吸作用區  profundal zone
· 與底床接觸區  benthic zone

3. 湖泊生物

· aquatic plant(水生植物)

· emergent plant(出水性植物)－根區發達，水上部輸氧至根區

· floating plant(浮水性植物)－根區不發達，輸氧至根區

· submerged plant(沈水性植物)－葉狀角質層，能直接吸收養份

· 浮游植物群落(phytoplankton)－藻類，變遷受光的穿透深度影響
· 浮游動物群落(zooplankton)－甲殼類(cladocera)、橈足類(copepoda)，攝食浮游性植物，移動地與溫度、營養份有關

· aquatic insect結構行為

· dragonfly
· boatmen

· beetles

· Fish－體型扁厚，體側游泳肌肉較弱，攝食浮游性動植物、水生動植物、昆蟲，更具自由移動性。

4. 湖泊生物相群落豐富地區

· 湖底地下水滲入區(ooze)
· 接近水面氧氣充足區，湖水愈身水生物愈少

· 湖邊石頭與水生植物莖葉表面附著生物(periphyton, aufwuchs)，由於光照充足，較不受浪影響，生長迅速的藻類區
· 水溫較高，水中營養份豐富區

5. 湖泊水中營養份影響因子

· 陸域與水陸交錯的地理特性

· 水文特性

· 集水區土壤、植物、溪流、地下水

· 道路、鄉鎮、土地利用

6. 湖泊水質優養化(eutrophic)與貧養化(oligotrophic)區分

	
	優養
	貧養

	N. P
	多
	少

	藻類
	多
	少

	水域表面/水體積
	大
	小

	林相
	落葉林
	針葉林

	農田開墾
	多
	少

	水中濁度
	高(限制生物活動區)
	低

	水溫
	高
	低

	水表面溶氧
	更高
	高

	水底溶氧
	低
	透明度

	水中底泥
	有機物高
	無機礦物高

	附近土壤pH
	高
	低

	生物種類豐富度
	少
	多

	生物數目
	多
	少


7. 生態工程改善
· 集水區管理

· 抽砂

· 人工浮草島

· 人工曝氣

