電化學在土壤污染的應用

土壤污染是環境污染中最困難的一環，相對於水污染，水是單純的物理相；但是土壤污染具有固體相、液相，與氣體相，因此在處理上要考慮的觀點很多，相對於地下水污染，地下水是飽和的狀態，土壤卻有飽和與非飽和的狀態，因此地下水污染屬於土壤污染的特例，以環境化學的觀點，土壤污染是所有污染中最困難、也最乏人研究的領域。

土壤污染影響的層面非常廣，影響地下水的品質、作物的安全性、水資源的保育、山坡地的滑動、森林土壤的貧瘠化等。土壤污染最有名的理論有4：1.)吸附理論；2.)擴散電雙層理論（diffuse double layer theory, DDL）；3.) Vanselow理論，又稱EC-SAR相關理論；4.)脫附理論，又稱Donnan Theory。這些理論都是以電化學為基礎，其中DDL理論又被稱為環境化學最難的理論。

1.) Langmuir公式與有機吸附

土壤對於有機殺蟲劑或殺草劑的吸附研究，仍然非常困難，最主要的原因是不清楚吸附的機制，因為colloid表面吸附大分子的有機物，可能是藉著凡得瓦力或是氫鍵，目前對這兩種鍵結仍缺乏理論基礎，所以以實驗的方法，求得吸附曲線，再求得有機質被colloid吸附的強度。典型的吸附曲線有3種：

a. Langmuir Equation
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Ce: 在土壤溶液裡的平衡時濃度

x/m: 每單位克重的土壤（m）所吸附的有機質重量（g）

b: 最大吸附量，表示colloid表面全為一層有機分子所覆蓋

K: (constant of the binding strength)

或改寫為直線式
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以Ce/(x/m)為y軸、Ce為x軸，則由斜率可以求出b、由截距可以求出K：





b. Freundlich Equation

                                   x/m = KC1/n
                                   K、n為常數

c. Brunaure-Emmett-Teller (BET) Equation

2.) Langmuir公式與有機吸附
土污講義P. 94-110
111-122（96）

脫附理論128-142
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