復育河川生態的核心理論（四）人工誘導概念

　　對於遭受生態破壞的棲地，人類用工程的方法，進行整治，使原生棲息在該地的生物，不再受到破壞的逆境影響，稱為「復育工程」（Restoration engineering）。河川是淡水生物的重要棲地，普世最常見的破壞有水質上的劣化、水量的枯竭、水流不連續、河濱灘地堤防化、洪水平原的消失等。這些現象迅速地造成原先生物群落的改變，甚至關鍵物種的消失，使得原先河川水質淨化作用的機制也隨之遽減，使河川水資源的功能消失殆盡，人與大部分的生物都無法再使用河川。

　　如何復育河川，維護原有棲地與水資源的功能呢？工程使用的技術是什麼？復育工程最重要是整合生態系統的概念，在工程的實作裡，最特別的論點是在劣化區域，以水生植物的栽種，提高自然復育的速率。這些水生植物被稱為自然演替的促進者、「自然界的生態系統工程師」，(1)或河川復育的出力者(2)。
　　並不是所有水生植物都適合擔任復育河川的角色，祇有部份的種類才適合，這些適合的物種具有幾個共同的特色：

1.
能夠穩定河床灘地：這是生態復育工程所需栽種的先驅性物種，這種植物能夠生長在泥灘、沙灘與礫石灘地；能夠抵擋十年一次洪水頻率強度的沖刷力(3)，進而減少河濱灘地的沖蝕。

2.
能夠忍受旱季的逆境：許多親水性的水生植物不耐旱，耐旱的水生植物需有較深的根系，乾旱期間才能夠自淺層地下水獲得水份，生長不會受到河道枯涸、行水區水淺所影響。

3.
容易栽種與移植：這不祇是植物發芽的存活率高，而且莖與葉的矽含量較高(4)，不僅生物體的機械應力較強，在單株時不易被水流沖走，而且含硬革質，表皮粗糙，食草性動物前來攝食嫩芽的機會較低，減少栽種後的維護。

4.
容易砍伐管理：容易管理的水生植物，是植株容易剪斷，以減低其族群密度或生長過高，或是作為吸收水中營養份後的回收，但是莖部剪斷後，其根部的生存機制依然旺盛，一段期間後還可以繼續生長，或分芽再生。辨認這種植物的方式，是剪斷莖部後，地下未剪斷的部份，溫度沒有顯著地增加，證明根部份有持續吸水，供為蒸散降熱的功能。(5)
5.
能夠讓他種植物在鄰近一起生長：有些植物根系會分泌化學物質，抑制其他植物的生長。但是河川復育工程所選的先驅性植物，包括自身死亡分解後，還容易成為他種植物所需的營養源，可以幫助後來的植物形成穩定的群落。與他種植物共存，方能更有效地抵抗洪水，讓水中懸浮顆粒沈降，進而發揮去除水中過多磷、氮的機制。

6.
能夠增加氣體傳輸、氧化底泥功效的種類：這是淨化河川水質污染最主要考慮的植物種類，尤其是地下根系分佈愈廣，不祇其氧化的功效愈佳，而且提供底床微生物覆生的表面愈多，所發揮去除、分解、吸收或轉化污染的能力愈強(6)。一般這種水生植物有顯著減低水中COD與BOD的功能。

　　由此可知，復育河川棲地環境並不是一次種許多不同種類的水生植物，而是選擇在地適合這功能先驅性的植物物種，一方面加速植物演替速率，一方面棲地基本地理與水質條件維護了，其他的植物會逐漸的長出，對於河川生態系統維護，有更多加成的作用，發揮「聯合防線」（associational defense）生態系統的功能。

　　但是，要具備有這麼多的優點，真的有這種植物存在嗎？
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