第十八章  地下水井體維護管理措施

井體維護證明書

　　根據「國際水井協會」（National Water Well Association, 1989）的建議，對於一個井體的維護管理，採取三張證明書的管理。就像人有出生證明、健康證明與死亡證明，井也有剛建置完成的「井證明書」（Well Documentation），井體維護過程的「井維護證明書」（Well Maintenance Documentation）與淪為廢井的「廢井證明書」（Abandoment Documentation）。這三張證明可以充份的掌握井體的基本資料，使用狀況與問題。

井證明書

　　井證明書是留下所有與井相關的資料，這包括

1.井體所在的位置　　　　高程　　　　
2.井體的規格，包括

　(1)井的深度口徑　　　　
　(2)井管的焊接方式　　　　
　(3)濾水管的長度　　　　
　(4)濾水管的開孔百分率　　　　
　(5)濾水管的開孔孔徑　　　　
　(6)礫石圈的厚度　　　　
　(7)封水層的長度　　　　
　(8)井所在的經度　　　　緯度　　　　
2.井的材質

　(1)井管材質　　　　
　(2)礫石的材料　　　　

　(3)封水層的材料　　　　

　(4)井口保護材料　　　　
3.鑿井

　(1)鑿井方法　　　　
　(2)鑿井液　　　　
　(3)水質　　　　
　(4)不同時候井中水質分析　　　　
4.擴井

　(1)擴井前靜水位　　　　
  (2)擴井後靜水位　　　　
　(3)擴井方法　　　　
　(4)擴井所花時間　　　　
　(5)擴井時抽出水的體積　　　　
　(6)擴井時施入水中的化學物質　　　　
　(7)擴井前水中的濁度　　　　
　(8)擴井後水中的濁度　　　　
　(9)擴井後井中的沈泥量　　　　
 (10)水井中的pH　　　　EC　　　　水溫　　　　
5.土壤資料

　(1)土壤測定結果　　　　

　(2)井地層剖面　　　　
6.其他

　(1)井靜水位與日期　　　　
　(2)井出水量　　　　
　(3)井建置時體的改變濾水層　　　　井深　　　　
7.建造井體公司　　　　地點　　　　　　負責人姓名　　　　
8.井體淺水資料　　　　
9.鑿井日期　　　　

井維護證明書

　　井體必須定期維護，以去除危害井體結構的不良因子。井維護證明書。包括以下幾個項目：

1.井體問題的初診

　(1)每年需要量測井深一次，診斷井體的沉砂現象。

　(2)每年需要測定井中水質一次，判斷井中水質腐蝕或淤塞的程度，在採水質時同時測定水深。

　(3)每三至五年每口井做一次的四階段抽水試驗，並將井體中沉積淤砂取出。

　(4)根據井體的抽水試驗與歷年分析水質的結果，判斷是否需要進行洗井，與合適的洗井方法。

　(5)每二年由每一口井靜水位的變化，判斷井體是否有淤塞，有淤塞的井體其靜水位上下緩動很小。

　(6)每二年，每一口井最高靜水位與最低靜水位的變化，看井最高靜水位有無至井口，最低靜水位有無低水濾水管。

　(7)每三至五年，每口井體需要進行井體攝影一次。根據攝影影像與井地層剖面圖判斷井體的問題。

2.井體問題

　(1)井體水質因子判斷

　　顆粒性阻塞　　，化學性腐蝕　　，微生物滋生　　，出砂    

　(2)井體的地下水文因子判斷

　　水井係數增加　　　水層係數增加　　　導水係數減少　　　
　(3)井體的結構因子判斷

　　井管的破裂　　　　井管的偏斜　　　　井體穿孔　　　　
　　井深變淺　　　　濾水層淤塞　　　　濾水層破裂　　　　
3.井體維護方位

　機械洗井　　　　使用機械名稱　　　　
　化學洗井　　　　使用藥劑　　　藥劑濃度　　　施用次數　　　

4.井體維護經費

　分析費用　　　　　
　人工操作費用　　　　　
　機械操作費用　　　　　
　材料費　　　　　
　修理費　　　　　
　其他　　　　　
　合計　　　　　
廢井證明書

1.井淪廢前診斷

　井管材質腐蝕　　　　

　井管破裂　　　　
　井管口徑改變　　　　
　皂土封水層漏水　　　　
　井深變淺　　　　
　井體嚴重偏斜　　　　
　地盤下陷　　　　
　水質惡劣　　　　
2.廢井處理程序

　封井材料　　　　
　封井施工法　　　　
　井管全部泥封　　　　或是部份泥封　　　　
　井管是否移除　　　　

　廢井地面結構有否清除　　　　
　封井公司　　　　負責人　　　　時間　　　　

　開發封井證明者　　　　
總結

　　一個人的健康關鍵，不在有病時候才找醫生治療，而是在無病時就積極保養。一個人的健康若是完全依靠醫生，平常不運動、不常常喜樂，那是可憐的自貶，水井也是如此。井體的正常功能絕對是靠平常的維護，而不是依靠洗井。而維護與洗井的診斷，以這三張證明書，來瞭解井體的狀況，以及日後洗井的判斷是相當合宜的。

　　井是地下水資源使用的唯一管道，如果能像管理人一樣管理井，井一定更易維護正常功能。更何況默默無聲，從不移動的井是比人好管多了，人管不好水井，實在是一件奇怪的事。
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